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DISPOSITIVO PARA AVALIACAO DE DESVIOS DE
TRAJETO DURANTE A MARCHA

A presente invengdo se refere a um dispositivo para
detectar e quantificar possiveis desvios de trajeto durante a
marcha de uma pessoa, possuindo o formato de um “tapete”,
portatii ou fixo, representado por desenhos reticulados
coloridos ou ndo, que podem ser na configuragdo
quadriculada, ¢ por uma faixa central destacada para que o
individuo submetido a avaliagdo possa identificar a linha a ser
seguida, localizada no centro do tapete, ao longo do seu
comprimento, fabricado em diversas medidas, de acordo com a
necessidade do usuario, devendo ser assegurados 50 c¢cm de
cada lado da faixa central vermelha que tem 0,5 cm, portanto a
largura minima assegurada deve ser de 1,05 metros,
possibilitando, assim, os registros dos desvios laterais, € 2,5
metros de comprimento, para que o nimero de passos dados
sejam suficientes para o diagnostico, podendo o referido
invento ser confeccionado em diversos materiais, tais como
polietileno ou qualquer tecido revestido por PVC plastificado,
uma composi¢do de uma camada de polietileno e outra de
PVC plastificado, papel ou ainda pode ser desenhado ou
“adesivado” no chio de forma definitiva.

Diante da possibilidade de fabricagdo do invento em
varias medidas, para que seja feita uma avaliagdo satisfatoria,
recomenda-se que o tapete seja fabricado com 1,05 m de
largura, faixa central vermelha com aproximadamente 5 cm de
largura, com 10 quadrados de 5 cm de cada lado, colocados
lado a lado, a partir das laterais da faixa central. O
comprimento, no entanto pode variar bastante de acordo com 0
tamanho do recinto de analise. Por exemplo, para uma clinica
de fisioterapia que ndo possua salas muito amplas, o tapete
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pode ser fabricado com 3 metros de comprimento. Para um teste
psicotécnico, por exemplo, que seja realizado em um saldo
amplo, ele pode ser confeccionado com 5 metros ou mais.

A pessoa a ser avaliada tem como objetivo caminhar
sobre a faixa central para que os eventuais desvios de trajeto
possam ser medidos de acordo com a posigdo final dos pés. Se
seus pés, ao final do trajeto, estiverem 10 quadrados distantes
da faixa central, significa que ela desviou, de acordo com as
medidas acima descritas, 50 cm do trajeto que lhe havia sido
proposto.

Esses desvios para as laterais sugerem que ha algum
déficit no equilibrio dindmico do sujeito que estd sendo
avaliado.

O presente invento foi elaborado para verificar o efeito
da estimulagdo vestibular feita através da Equoterapia no
equilibrio dindmico de uma paciente portadora da Doenca de
Parkinson. Para tanto, foram avaliados os desvios de trajeto
durante a marcha da voluntaria, ¢ assim, pode-se verificar se a
melhora do equilibrio influenciou esse tipo de deslocamento.

Diante da necessidade de mensuragdo desses desvios € da
auséncia de um equipamento que realizasse esse procedimento,
é que foi desenvolvido, entdo, o dispositivo em questdo, em
polietileno, com 480 cm de comprimento € 100 cm de largura
(cada quadrado tem lados de 4,8 cm e a faixa central vermelha
tem 4 cm de largura), sendo o mesmo utilizado da seguinte
maneira; o voluntario (a) era posicionada no comego do tapete,
de forma que a faixa central ficasse exatamente entre seus pes.
O objetivo era que a paciente caminhasse sobre o tapete sem
desviar dessa faixa e assim conseguir percorrer o tapete inteiro,
ou seja, se ela desviasse 48 cm (medida dos 10 quadradinhos
que existem em cada lado da faixa central vermelha) para um
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dos lados, acabaria saindo do tapete. Entdo sua tarefa era
interrompida por comando verbal da terapeuta exatamente no
momento em que seus pés estivessem prestes a sair pela lateral
do tapete e essa posigdo final era fotografada.

Dessa forma, era possivel medir, de forma precisa e
confiavel, o desvio lateral que a paciente cometeu em relagdo
ao trajeto a ela proposto.

Vale ressaltar que esse procedimento foi realizado para
diferentes tipos de marcha (na ponta dos pés, sobre os
calcanhares, com olhos abertos ¢ fechados).

O DISPOSITIVO PARA AVALIACAO DE DESVIOS DE TRAJETO
DURANTE A MARCHA ¢ um equipamento extremamente
simples, de custo muito baixo e de facil fabricagdo. Com ele ¢
possivel avaliar o equilibrio dindmico de qualquer pessoa. Isso
é possivel porque podem-se mensurar os desvios de trajeto de
marcha e isso reflete a qualidade do equilibrio dindmico
(equilibrio durante um movimento) da pessoa que esta sendo
avaliada. E especialmente interessante em casos de pacientes
com distarbios neuroldgicos, tais como Mal de Parkinson,
paralisia cerebral, seqiielas de AVC, ataxias, sindrome de
Down, e também em casos ortopédicos em que o equilibrio
durante a marcha pode estar comprometido, como fraturas de
membros inferiores, pds-operatorios, entorses de tornozelo
entre outros. Além disso, pode ser utilizado de forma bastante
interessante como um meio de verificar se uma pessoa que
esteja supostamente em estado de embriaguez € capaz ou ndo
de caminhar em linha reta. Pode também ser aplicado em
exames psicotécnicos, para detectar alguma disfungédo
importante de equilibrio que impega uma pessoa de realizar
determinada atividade, como dirigir.

Avaliar o equilibrio dindmico de um paciente através de
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sua marcha é bastante importante, j4 que a sua qualidade
depende de trés sistemas corporais: a visdo, o sistema
vestibular (labirintos) € a propriocepgdo (capacidade de
identificar a posi¢do das partes de seu proprio corpo no
espaco). Portanto, se ¢ identificado um déficit no equilibrio
dinamico de um paciente, aplicando-se a avaliagdo com uso do
DISPOSITIVO PARA AVALIACAO DE DESVIOS DE TRAIJETO
DURANTE A MARCHA, fica indicado algum problema em um
dos sistemas acima mencionados. Assim, pode-se direcionar
melhor o tratamento, ou seja, pode-se enfatizar exercicios
proprioceptivos ou estimulaggo vestibular, por exemplo.

No caso da suposta embriaguez, se for identificado um
déficit no equilibrio dindmico da pessoa testada, fica
constatado um nivel elevado de alcool no organismo. Essa
aplicagdo ¢ particularmente interessante para evitar que
pessoas embriagadas dirijam automoveis ou para puni-las caso
sejam flagradas conduzindo um veiculo automotor.

Esse dispositivo pode ser usado em conjunto com uma
camera fotografica, como mencionado anteriormente. Nesse
caso, deve-se fotografar a posicﬁo final dos pés do paciente e,
assim, pode-se medir, em centimetros, o desvio de trajeto.
Também pode ser usada uma camera de filmagem e, assim,
fica registrado todo o trajeto realizado pela pessoa, de forma
que fica claro se o sujeito desviou apenas para um lado ou se
ele fez um trajeto tortuoso ou ainda se ele teve que parar
durante o trajeto para retomar o equilibrio.

ESTADO DA TECNICA
Sdo conhecidas algumas patentes de dispositivos que
envolvem os mesmos objetos de estudo, porém, a forma de
aplicacgdo e os objetivos sd@o bastante diferentes.
A patente US 6,929,586 apresenta uma prancha para
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treinamento de equilibrio € marcha. Trata-se de um sistema de
barras paralelas que inclui uma prancha com metades direita e
esquerda simétricas. Além de ndo ter objetivo de avaliagio,
esse equipamento ¢ de concepgdo bastante distinta do “tapete”
em questao.

Ja a patente US 5,186,062 faz referéncia a um método de
investigacdo da marcha de um ser vivo que possua pés. Isso €
feito através da mensuracgdo da forga exercida sobre o solo ¢, a
partir dai, sdo feitas divisdes da forca em dois componentes
distintos que sdo, entdo, comparados a uma valor limite pré-
estabelecido. Da mesma maneira, este invento ndo se
assemelha ao tapete.

A patente US 5,474,087, por sua vez, apresenta um
aparato para caracterizacdo da marcha composto por uma
esteira que possui uma superficie movel sob a qual existem
diversos transdutores. A pessoa se locomove sobre essa
superficie e os transdutores identificam os toques de calcanhar
e as retiradas dos halux e transmitem essas informagdes a um
computador.

A patente US 6,231,527, defende um método e
dispositivo para corregdo biomecanica da marcha e da postura.
Trata-se de uma plataforma sobre a qual o paciente caminha e
que funciona em conjunto com 4 cameras, espelhos ¢ um
circuito fechado de televisdo.

Por derradeiro, a patente US 4,631,676, apresenta um
sistema e método para analise de marcha e movimento através
de video digitalizado, sendo instalados marcadores na frente ¢
ao lado de cada articulagdo de uma pessoa cuja marcha ou
movimento deve ser analisado. Duas cdmeras sdo posicionadas
a frente ¢ ao lado de uma passarela que possui uma faixa
central ao longo da qual o paciente deve andar. As imagens sdo
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gravadas e digitalizadas por um minicomputador.

Diante da nfio existéncia de nenhum equipamento similar
no mercado, e dada a alta aplicabilidade e baixo custo deste
dispositivo, ndo ha desvantagens consideraveis neste evento.

Para melhor entendimento, sdo apresentados €m anexo 0s
desenhos ilustrativos onde poderdo ser observados os detalhes
e opgOes construtivas do invento ora proposto.

As figuras 1, 2 e 3, apresentam diferentes versoes de
preenchimento dos quadriculos, entretanto, a  construgao do
presente invento consiste basicamente em um tapete (1) com
reticulados na configuragfo quadriculada (2), faixa central (3)
em destaque, localizada no centro do tapete, ao longo do seu
comprimento.

Como ja mencionado, a exposi¢do do presente invento ¢
apenas ilustrativa e mudangas podem ser feitas nos
detalhes, especialmente no que tange ao tamanho, forma,
dimensdo, produgdo, disposi¢do industrial e visual, mas
sempre dentro do principio idealizador, até a extensdo indicada
pelo conhecimento da reivindicagdo apresentada com o
presente pedido de patente.

Pelas vantagens e pelo carater completamente inovador €
singular da solugdo, o presente invento reune as condigdes
necessarias para alcancar o privilégio pleiteado.
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REIVINDICACOES

1) DISPOSITIVO PARA AVALIACAO DE
DESVIOS DE TRAJETO DURANTE A MARCHA,
caracterizado por detectar e quantificar possiveis desvios de
trajeto durante a marcha de uma pessoa, possuindo o formato
de um “tapete”, portatil ou fixo, representado por desenhos
reticulados coloridos ou ndo, ou ainda em preto e branco, que
podem ser na configuragdo quadriculada, por uma faixa
central destacada de forma que o individuo submetido a
avaliagdo possa identificar a linha a ser seguida, localizada no
centro do tapete, ao longo do seu comprimento; fabricado em
diversas medidas, de acordo com a necessidade do usuario,
devendo ser assegurados 50 cm de cada lado da faixa central
vermelha que tem 0,5 cm, portanto a largura minima
assegurada deve ser de 1,05 metros para possibilitar os
registros dos desvios laterais, € 2,5 metros de comprimento,
para que o numero de passos dados sejam suficientes para o
diagnostico, podendo ser confeccionado em diversos materiais,
tais como polietileno ou qualquer tecido revestido por PVC
plastificado, uma composigdo de uma camada de polietileno ¢
outra de PVC plastificado, papel ou ainda pode ser desenhado
ou “adesivado” no chdo de forma definitiva.

2) DISPOSITIVO PARA AVALIACAO DE
DESVIOS DE TRAJETO DURANTE A MARCHA, de
acordo com a reivindicagdo 1, ¢ caracterizado por conter uma
faixa central para que os eventuais desvios de trajeto possam
ser medidos de acordo com a posic¢do final dos pés da pessoa a
ser avaliada em conjunto com os reticulados quadriculados.

3) DISPOSITIVO PARA AVALIACAO DE
DESVIOS DE TRAJETO DURANTE A MARCHA, de
acordo com as reivindicagdes 1 € 2, € caracterizado por avaliar

-
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o equilibrio dinadmico de qualquer pessoa, mensurando 0S
desvios de trajeto de marcha e isso reflete a qualidade do
equilibrio dindmico (equilibrio durante um movimento) da
pessoa que esta sendo avaliada.

4) DISPOSITIVO PARA AVALIACAO DE
DESVIOS DE TRAJETO DURANTE A MARCHA, de
acordo com as reivindicagdes 1, 2 e 3, ¢ caracterizado por ser
aplicado em exames psicotécnicos, para detectar alguma
disfuncdo importante de equilibrio que impega uma pessoa de
realizar determinada atividade.

5) DISPOSITIVO PARA AVALIACAO DE
DESVIOS DE TRAJETO DURANTE A MARCHA, de
acordo com as reivindicagdes 1, 2, 3 e 4, ¢ caracterizado por
indicar problemas nos sistemas de visdo, vestibular ¢ a
propriocepgdo, proporcionando o melhor direcionamento de
tratamento ao paciente.

6) DISPOSITIVO PARA AVALIACAO DE
DESVIOS DE TRAJETO DURANTE A MARCHA, de
acordo com as reivindicagdes 1, 2, 3, 4 e 5, € caracterizado por
identificar casos de embriaguez.

7) DISPOSITIVO PARA AVALIACAO DE
DESVIOS DE TRAJETO DURANTE A MARCHA, de
acordo com as reivindicagdes 1, 2, 3, 4, 5 e 6, € caracterizado
por possibilitar o uso em conjunto com uma camera
fotografica, devendo, nesse caso, ser fotografado a posi¢do
final dos pés do paciente e, assim, possibilitando medir, em
centimetros, o desvio de trajeto.

8) DISPOSITIVO PARA AVALIACAO DE
DESVIOS DE TRAJETO DURANTE A MARCHA, de
acordo com as reivindicagdes 1, 2, 3, 4, 5, 6 ¢ 7, € caracteriza-
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do por permitir 0 uso em conjunto com uma camera de
filmagem na avaliagdo de pacientes, ficando registrado todo o
trajeto realizado, de forma que fica claro se 0 mesmo desviou
apenas para um lado ou se ele fez um trajeto tortuoso ou ainda
se ele teve que parar durante o trajeto para retomar O
equilibrio.



-01/03-




-02/03-
FIGURA 02




-03/03-

FIGURA 03
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RESUMO

Patente de invengdo “DISPOSITIVO PARA AVALIACAO
DE DESVIOS DE TRAJETO DURANTE A MARCHA”

Refere-se 0 presente invento a um dispositivo para
detectar ¢ quantificar possiveis desvios de trajeto durante a
marcha de uma pessoa, possuindo o formato de um “tapete”,
portatil ou fixo, répresentado por desenhos reticulados, que
podem ser na configuragio quadriculada, e por uma faixa
central destacada, localizada no centro do tapete, ao longo do
seu comprimento, fabricado em diversas medidas, de acordo
com a necessidade do usuério, podendo ser confeccionado em
diversos materiais, tais como polietileno ou qualquer tecido
revestido por PVC plastificado, uma composi¢do de uma
camada de polietileno e outra de PVC plastificado, papel ou
ainda pode ser desenhado ou “adesivado” no chdo de forma
definitiva.
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