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METODO E EQUIPAMENTO PARA MEDIR COESAO DO MESOCARPO DE
FRUTOS

CAMPO DA INVENCAO

A presente invengdo refere-se a equipamento medidor mecinico ou eletromecénico para
avaliar a coesdio do mesocarpo de frutos. Preferencialmente a presente invengdo diz respeito a
um equipamento para medir coesdio do mesocarpo de frutos do género Euterpe, como E.

oleracea, E. precatoria ¢ E. edulis.

A presente invengdo diz respeito ainda a um método de medigdo da coesdo do mesocarpo
de frutos.

A concregdo do medidor requer uma operagio simples € 0 equipamento pode ser pequeno,
o que facilita seu transporte e permite sua utilizagio em campos agricolas ou d4reas de
extrativismo.

A varidvel coesdo estd relacionada ao rendimento e a qualidade da bebida obtida do
despolpamento. Este processo consiste na remogdo do mesocarpo para produgdo da emulsdo, que

posteriormente pode ser concentrada, clarificada ou transformada em po.
FUNDAMENTOS DA INVENCAO

O fruto de acai possui forma esferoidal com didmetro entre 1cm e 2cm, € mesocarpo em
torno de 1mm. Este é constituido de uma fina camada epidérmica (a face externa do fruto),
parénquima antocianinico, esclerénquima, parénquima de reserva e parénquima interno. Este
tecido ¢ formado por células parenquimaticas e de monostelos que lhe confere grande coeso
(PESSOA, J. D. C.; ARDUIN, M.; MARTINS, M. A. Agai (Euterpe Oleracea) fruit structural
information for the development of new processing technologies. In: WORLD CONGRESS OF
FOOD SCIENCE & TECHNOLOGY - IUFoST, 13 th., 2006, Nantes, France. Food is life.
Anais [S. L.: s. n.], 2006. 1 CD-ROM. p. 593-594.).

O conhecimento popular ensina que a qualidade do fruto depende da sua cor, cheiro,
coesdo (teste de fricgdo com os dedos) e tempo ap6s a colheita. A cor do fruto é dada pelas
antocianinas, presentes principalmente na epiderme (ALBARICI, T. R.; VALETA, A. da C.;
PESSOA, J. D. C. Efeito da temperatura nas antocianinas do agai. S3o Carlos, SP: Embrapa
Instrumenta¢do Agropecudria, 2007. 3 p. Embrapa Instrumentagdo Agropecudria. Comunicado
Técnico, 86), e depende do estadio de maturagdo. No estadio adequado de colheita, chamado de

par6, o fruto apresenta cor roxa escura. Portanto, sendo colhido no estiddio correto o fruto
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manterd esta caracteristica durante seu tempo de vida util. Sua avaliago pode ser feita

comparando o fruto com uma tabela de cores.

Apesar de ndo se dispor de estudos sobre os volateis do fruto, é razoavel esperar que uma
das causas do cheiro desagradavel dos frutos mal-conservados seja a degradagdo enzimatica dos
lipidios do parénquima de reserva, o que pode ser identificado por uma revista rapida mesmo por

operadores pouco treinados.

O tempo de colheita determina a taxa de senescéncia do fruto, assunto ainda ndo explorado
para o agai. Entretanto tem-se conhecimento de alguns dos seus efeitos. Apds a colheita,
especialmente nas édreas extrativistas, o fruto é transportado por longas distdncias muitas vezes
sob temperatura ¢ umidade inadequadas (PESSOA, J. D. C.; SILVA, P. V. S. Effect of
temperature and storage on acai (Euterpe oleracea) fruit water uptake: simulation of fruit
transportation and processing; Fruits, v.62, n. 5, p. 295-302, 2007). Nessas condi¢gdes o
metabolismo do fruto é acelerado e seu teor de agua alterado. O aumento do metabolismo
corresponde a maiores taxas de respiragdo e consumo das reservas celulares, até o limite da
exaustdo e do conseqiiente comprometimento das estruturas teciduais. Nessas condi¢des o fruto

¢, claramente, inapropriado para o processamento.

O efeito do teor de agua depende dos valores atingidos mas também da dindmica de
hidrata¢do/desidratag@io. Desidratagdes suaves da ordem de 1% a 2% causam pequenas fissuras
na interface do mesocarpo com o endocarpo, proximo ao ponto de inser¢do na raquila. Essas
fissuras sdo reversiveis com a reidratagdo. Redugdes da ordem de 6%, entretanto, causam
fissuras irreversiveis, desempacotamento dos monostelos e provavelmente o colapso das células
(RIBEIRO, G.V. Morfoanatomia do fruto de acai em fung¢3io do teor de 4gua utilizando
microscopia Optica e microtomografia de Raios-X. Dissertagdio (Mestrado em Biotecnologia).
Universidade Federal de S&o Carlos, Sio Carlos, 2010).

Portanto, das variaveis de qualidade (cor, odor, tempo e coesdo) a coesdo ¢ a mais dificil
de ser utilizada. Mesmo assim a revisdo nas bases de patente e de publicagdes cientificas ndo
recuperou trabalhos significativos sobre o tema. O que se dispde atualmente para avaliagdo da

qualidade baseada na coesdo é o método (conhecimento) tradicional, que consiste na fric¢do do

polegar na epiderme do fruto fixo pelo dedo indicador. Este método tem sido utilizado por que se

sabe, empiricamente, que a coesdo estd relacionada com o rendimento do processo de

despolpamento.

Atualmente a avaliacdo do fruto, no ato da compra ou antes do beneficiamento, consiste

em segurar o fruto com o dedo indicador flexionado e friccionar o fruto com polegar, se o
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mesocarpo puder ser retirado com alguma facilidade o fruto é ‘bom’. A presente invengdo simula
o método tradicional mas inclui elementos tecnolgicos modernos que (i) reduzem a necessidade

de experiéncia do operador e (ii) permitem uma avaliagdo quantificada.

O medidor se baseia na forga tangencial aplicada & epiderme do fruto. Este é rigidamente
fixado ao equipamento através do seu endosperma e a epiderme é fixada a uma peca mével. A

for¢a necessaria para que essa peca se mova livremente corresponde a coesdo do mesocarpo.

A invengdo poderia ser usada para precificagdo de lotes de frutos durante uma negociagdo,
ou na entrada da linha de produgdo para definigdo do pré-tratamento recomendavel antes do

despolpamento, ou mesmo como auxilio & tomada de decisdo de descarte.
SUMARIO DA INVENCAO

A invengdo ora reivindicada refere-se a um equipamento para medir a coesdo do
mesocarpo de frutos caracterizado por apresentar: Suporte fixo (1), Pino para impedir a rotagéo
do eixo (2), Eixo de translagdo (3), Célula de carga (4 ou 17), Superficie de apoio do fruto (5),
Dispositivo de fixagdo do fruto (6), Parafusos de ponta conica (11), Borracha (12), Rolamentos
de esferas (13), Eixo de rotaggo (14) e dispositivo de aplicagdo de forga tangencial, que pode ser
constituido por Reservatdrio (7), Cabo de ago (8), Valvula para controle de vazio (9), Recipiente
(10) e Disco (15) em uma concretizagdo do medidor mecanico, ou ter Torquimetro (16)
associado a motor (18) em uma concretizagdo do medidor eletromecénico, ou ainda ter

Torquimetro (16) e Alavanca (19) em uma concretizagdo hibrida.

Uma segunda concretizag@o da invencdo diz respeito a um método de medig¢do da coesdo

do mesocarpo de frutos caracterizado por apresentar as etapas:

1) Fixar o fruto aos parafusos de ponta cdnica (11) sem comprometer sua

integridade;
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ii) Deslocar a superficie de apoio do fruto (5) via o Eixo de translagdo (3) at€ que a
célula de carga (4 ou 17) atinja um valor pré-definido;

ii1) Limpar a superficie de apoio (5) para a fixa¢o da epiderme do fruto pelo adesivo;

1v) Aplicar um adesivo de contato de cura rapida;

V) Aplicar forga tangencial ao Eixo de Rotagdo (14) via dispositivo mecéinico
(Reservatério (7), Cabo de ago (8), Valvula para controle de vazdo (9), Recipiente
(10) e Disco (15)), eletromecinico (Torquimetro (16) associado a motor (18)) ou
hibrido (Torquimetro (16) e Alavanca (19));

vi) Realizar a medida da forg¢a de coesdo
BREVE DESCRICAO DAS FIGURAS

Figura 1: ilustragdo do medidor mecanico de coesdo do mesocarpo. Figura A € a vista lateral,
e figura B € a vista superior. Na figura é apresentada uma montagem para aplica¢do da forga,
com os seguintes elementos: (1) Suporte fixo; (2) Pino para impedir rotagdo; (3) Eixo de
translacdo; (4) Célula de carga; (5) Superficie de apoio; (6) Dispositivo de fixaggo; (7)
Reservatério; (8) Cabo de ago; (9) Valvula para controle de vazdo; (10) Recipiente; (11)
Parafuso de ponta conica; (12) Borracha; (13) Rolamentos de esferas; (14) Eixo de rotaggo;
(15) Disco.

Figura 2: esta figura ilustra o medidor eletromecénico de coesdo do mesocarpo. Figura A é a
vista lateral, e figura B ¢ a vista superior. Na figura ¢ ilustrada uma montagem para aplicagédo
da forca, com os seguintes elementos: (1) Suporte fixo; (2) Pino para impedir rotagdo; (3)
Eixo de translagdo; (5) Superficie de apoio; (6) Dispositivo de fixagdo; (11) Parafuso de
ponta cdnica; (12) Borracha; (13) Rolamentos de esferas; (14) Eixo de rotagdo; (16)

Torquimetro; (17) Célula de carga tipo tragdo/compressio; (18) Motor.

Figura 3: esta figura ilustra o medidor de coesdo do mesocarpo usando uma montagem
hibrida, com torquimetro e rotagio manual do Eixo de rotag¢@o (14). Figura A € a vista lateral,
e figura B ¢ a vista superior. Na figura é ilustrada uma montagem para aplicagdo da forca,
com os seguintes elementos: (1) Suporte fixo; (2) Pino para impedir rotagédo; (3) Eixo de
translacdo; (5) Superficie de apoio; (6) Dispositivo de fixac¢do; (11) Parafuso de ponta conica;
(12) Borracha; (13) Rolamentos de esferas; (14) Eixo de rotagdo; (16) Torquimetro; (17)

Célula de carga tipo tragdo/compressio; (19) Alavanca.

Figura 4: esta figura exemplifica a aplicagdo do medidor de coesdo do mesocarpo utilizando
uma montagem mecédnica (Figura 1). Foram armazenados 400 frutos de agai (Futerpe

oleracea), embalados, a -1,0°C. Durante 20 dias foi medida a coesdo de 20 frutos. A Figura
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mostra o aumento da coeso entre o sexto € o oitavo dias, seguido de uma redugdo até o 13°

dia.
DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

A presente invengdio refere-se a um equipamento para medir a coesio do mesocarpo de
frutos polpudos e com carogo duro central destinados a processamento. Preferencialmente a
presente invengdo diz respeito a um equipamento para medir coesdo do mesocarpo de frutos do

género Euterpe, como E. oleracea, E. precatoria e E. edulis.

O equipamento da presente invengdo pode ser mecdnico ou eletromecénico € ¢
caracterizado por apresentar: Suporte fixo (1), Pino para impedir a rotagéio do eixo (2), Eixo de
translagdo (3), Célula de carga (4), Superficie de apoio do fruto (5), Dispositivo de fixagdo do
fruto (6), Parafusos de ponta conica (11), Borracha (12), Rolamentos de esferas (13), Eixo de
rotagdo (14) e dispositivo de aplicagdo de for¢a tangencial, que pode ser constituido por
Reservatorio (7), Cabo de ago (8), Valvula para controle de vazido (9), Recipiente (10) e Disco
(15) em uma concretizagdo do medidor mecénico, ou ter Torquimetro (16) associado a motor
(18) em uma concretizagdo do medidor eletromecanico, ou ainda ter Torquimetro (16) e

Alavanca (19) em uma concretizagdo hibrida.

O método da presente invengdo substitui com vantagem o método manual tradicional por
ser muito menos sensivel a habilidade do operador e permitir uma leitura quantitativa e, portanto,
comparativa, o que viabiliza negociagées de compra e venda baseadas em critérios objetivos,
universais e democraticos. O método de medi¢do da coesdo do mesocarpo de frutos €

caracterizado por apresentar as etapas:

1) Fixar o fruto aos parafusos de ponta cOnica (11) sem comprometer sua

integridade;
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i1) Deslocar a superficie de apoio do fruto (5) via o Eixo de translagdo (3) até que a
célula de carga (4 ou 17) atinja um valor pré-definido;

iii) Limpar a superficie de apoio (5) para a fixa¢do da epiderme do fruto pelo adesivo;

iv) Aplicar um adesivo de contato de cura rapida;

V) Aplicar forga tangencial ao Eixo de Rotagdo (14) via dispositivo mecéanico
(Reservatorio (7), Cabo de ago (8), Valvula para controle de vazdo (9), Recipiente
(10)e Disco (15)), eletromecanico (Torquimetro (16) associado a motor (18)) ou
hibrido (Torquimetro (16) e Alavanca (19));

vi) Realizar a medida da forga de coesdo

O valor pré-definido do item ii deve ser aplicado em todas as operagdes cujas medidas

serdo comparadas entre si.

O equipamento mede a forga de coesdo do mesocarpo do fruto, cujo valor esta relacionado
ao rendimento no processo de despolpamento. A forga é aplicada a superficie do fruto em

valores crescentes até a ruptura do mesocarpo. O maximo valor da forga aplicada corresponde a

forca de coesdio. Para a medida através da for¢a tangencial o fruto ¢ mantido imével no

Dispositivo de fixagdo (6) por trés parafusos de ponta conica (11). O Dispositivo de Fixagdo (6)
¢ forrado internamente por uma Borracha (12), para auxiliar na fixag¢do do fruto. Este
subconjunto € rigidamente ligado a um Eixo de rotagdo (14) sustentado por Rolamentos de
esferas (13). O medidor também possui um Eixo de translaggo (3) através do Suporte fixo (1). O
eixo translada uma Célula de carga (4) que contém uma pega com uma Superficie para o apoio
do fruto (5). E utilizado um Pino (2) em um sulco para impedir a rotagdo da Superficie de apoio
(5). Nessa superficie é aplicado um adesivo de cura rapida. A Superficie para o apoio do fruto (5)
¢ deslocada até aplicar uma forga pré-definida no fruto, indicada pela Célula de carga (4 ou 17).
Em concretizagdo de equipamento medidor mecanico, o Eixo de rotagdo (14) ¢ rigidamente
ligado ao Disco (15), ao qual é fixada uma das extremidades do Cabo de ago (8). A outra
extremidade é conectada ao Recipiente (10). A medida é feita aplicando-se uma for¢a de valor
crescente ao Recipiente (10). A for¢a é aplicada transferindo-se cuidadosamente parte do
conteudo do Reservatorio (7) para o Recipiente (10) através de uma Vélvula para controle de
vazdo (9). A forga de coesdo do mesocarpo corresponde a forga aplicada no Recipiente (10) no
momento em que o Dispositivo de fixagio (6) gira livremente. Seu valor corresponde a forga
gravitacional exercida na massa que foi transferida do Reservatério (7) para o Recipiente (10).
Para que o medidor funcione adequadamente e os valores obtidos sejam confidveis € importante

observar a metodologia de medida.
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O equipamento da presente invengdo pode ser feito de varios materiais, incluindo, mas néo
estando limitado a ago, madeira, plastico, vidro, dentre outros. Preferencialmente para a presente
inven¢do o equipamento foi construido com pegas feitas de ago. Protétipos de vidro, por
exemplo, sdo frageis, de madeira tendem a apresentar folgas. O equipamento pode ser construido
também com materiais de baixo coeficiente de elasticidade para que a forca seja imediata e

totalmente transmitida & epiderme do fruto.

A invengdo baseia-se na constatagdo empirica que a for¢a para romper o mesocarpo €
inversamente proporcional ao rendimento do processo de despolpamento. A inveng@o simula o
procedimento tradicional da seguinte forma: o fruto é rigidamente fixado ao equipamento através
do seu endosperma e a epiderme é fixada a uma pega mével com um adesivo de cura rapida. A
menor forga necessaria para que essa pe¢a se mova livremente corresponde a coesdo do
mesocarpo. E conhecimento pratico que frutos com maior for¢a de coesdo apresentam menor

rendimento.

O medidor de coesdo também possui um Eixo de translagio (3) através do Suporte fixo (1).
O eixo translada, via um fuso, uma Célula de carga (4 ou 17) que contém uma pe¢a com uma
Superficie para o apoio do fruto (5). E utilizado um Pino (2) em um sulco para impedir a rotagio
da Superficie de apoio (5). Nesta superficie é depositado um adesivo de cura rapida, de alguns
poucos segundos. Este tempo deve ser pequeno (menos de 1 minuto) para evitar que a
transpiracdo do fruto afete suas caracteristicas mecénicas. Imediatamente apds o deposito do
adesivo a superficie é encostada no fruto até a cura do adesivo. A pressdo aplicada no fruto

durante a cura do adesivo e das medidas é indicada pela Célula de carga (4 ou 17).

A forga de coesdo do mesocarpo pode ser medida aplicando-se uma forga tangencial (ou
radial) ao Eixo de rotagdo (14). A for¢a que libera o Eixo de rotagio (14) para o livre

deslocamento corresponde a for¢a de coesdo do mesocarpo.

A Figura 1 apresenta uma maneira de aplicar a for¢a tangencial usando um sistema
mecénico. Neste caso o Eixo de rotagdo (14) é rigidamente ligado ao Disco (15), ao qual € fixada
uma das extremidades do Cabo de ago (8). A outra extremidade é conectada ao Recipiente (10).
A medida é feita aplicando-se uma forga de valor crescente no Recipiente (10). O cabo deve ser
de um material com baixo coeficiente de elasticidade para que a forga seja imediata e totalmente
transmitida a epiderme do fruto. A for¢a é aplicada transferindo-se cuidadosamente parte do
conteudo do Reservatério (7) para o Recipiente (10) através de uma Valvula para controle de

vazdo (9). A forga de coesdo do mesocarpo corresponde & forga aplicada no Recipiente (10) no
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momento em que o Dispositivo de fixagdo (6) gira livemente. Seu valor corresponde & forga

gravitacional exercida na massa que foi transferida do Reservatério (7) para o Recipiente (10).

Para que o medidor mecanico (Figura 1) funcione adequadamente e os valores obtidos
sejam confidveis, é importante observar a metodologia de medida: i) os parafusos de ponta
conica (11) devem fixar o fruto sem comprometer sua integridade; ii) o Eixo de translagio (3)
deve deslocar a Superficie de apoio (5) até que a Célula de carga (4) atinja um valor pré-
definido. Este valor deve ser aplicado em todas as operagBes cujas medidas serdo comparadas
entre si; iii) a Superficie de apoio (5) deve estar limpa e lisa, caso contréario a epiderme do fruto
pode ndo ser fixada pelo adesivo; iv) deve ser utilizado um adesivo de contato, de cura rapida; v)
o Reservatorio (7) deve pode ser preenchido com 4gua, 6leo de baixa viscosidade ou outro fluido
com baixa pressdo de vapor, para evitar perda de massa durante a medida; vi) com a Valvula
para controle de vazdo (9) o fluido é transferido em pequenos volumes para o Recipiente (10) até

que o Dispositivo de fixagdo (6) gire livremente.

Para a medida eletromecénica da forga de coesdo do mesocarpo (Figura 2) o fruto ¢ fixado
no Dispositivo de fixagdo (6) através dos Parafusos de ponta conica (11). O Dispositivo de
fixag@o (6) ¢ forrado internamente por uma Borracha (12), para auxiliar na fixagdo do fruto. Este
subconjunto € rigidamente ligado a um Eixo de rotagdo (14) sustentado por Rolamentos de
esferas (13) que esta ligado ao eixo do motor (18). Este medidor também possui uma Superficie
para o apoio do fruto (5) fixada em uma Célula de carga tipo tragdo/compressdo (17) que por sua
vez é fixada ao eixo do Torquimetro (16) cuja carcaga é acoplada em um Eixo de translagdo (3)
de forma que ndo haja movimento relativo entre estas partes. Na Superficie para o apoio do fruto

(5) ¢ depositado um adesivo de cura rapida.

A medida é feita acionando-se o motor (18) e registrando-se a for¢a medida com o
Torquimetro (16). A forga de coesdo do mesocarpo corresponde & maxima forga registrada com

o Torquimetro (16), o que ocorre imediatamente antes da ruptura do mesocarpo.

Para a medida eletromecanica da for¢a de coesdo do mesocarpo (Figura 3) utilizando um
Torquimetro (16) e a rotagdo manual do Eixo de rotagdo (14), o fruto € fixado no Dispositivo de
fixagdo (6) através dos Parafusos de ponta conica (11). O Dispositivo de fixaggo (6) é forrado
internamente por uma Borracha (12), para auxiliar na fixagdo do fruto. Este subconjunto ¢
rigidamente ligado a um Eixo de rotagdo (14), sustentado por Rolamentos de esferas (13), que
esta ligado a uma Alavanca (19) ou outra pega de apoio a rotagdo manual do Eixo de rotagdo
(14). Este medidor também possui uma Superficie para o apoio do fruto (5) fixada em uma
Célula de carga tipo tragdo/compressdo (17) que por sua vez ¢ fixada ao eixo do Torquimetro

(16) cuja carcaga é acoplada em um Eixo de translagdo (3) de forma que nio haja movimento
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relativo entre estas partes. Na Superficie para o apoio do fruto (5) ¢ depositado um adesivo de

cura rapida.

Com uma montagem utilizando um Torquimetro (16) e rotagdo manual é recomendada a
metodologia de medida dos itens (i) a (iv) anteriores, € em seguida a Alavanca (18) pode ser
movida a uma velocidade constante, € o torque registrado com o Torquimetro (16) até seu valor

maximo, depois do que o Dispositivo de fixa¢do (6) gira livremente.

O uso do torquimetro facilita o procedimento de medida ndo requerendo o uso de fluidos €

o controle de valvulas. Além disso permite o registro digital ou analégico da medida.

O uso do motor torna possivel rotagdes continuas e permite a automagéo de quase todo o

processo de medida.

A concregdo do medidor requer uma operagio simples € o equipamento pode ser pequeno,
o que facilita seu transporte e permite sua utilizagdo em campos agricolas ou dareas de
extrativismo.

A varidvel coesdo esta relacionada ao rendimento e a qualidade da bebida obtida do
despolpamento. Este processo consiste na remogdo do mesocarpo para produgdo da emulsdo, que

posteriormente pode ser concentrada, clarificada ou transformada em pd.

A inven¢do sera adicionalmente ilustrada pelo exemplo que segue, que ndo pretendem

limitar a inven¢do porém simplesmente ilustrar a mesma.
EXEMPLO

Exemplo 1 — Validacdo do equipamento em frutos de acai

Em uma aplicagdo do equipamento ilustrado na Figura 1, 20 lotes de 20 frutos de acai -
(Euterpe oleracea) foram armazenados a -1,0°C durante 20 dias. Todos os dias o torque
necessario para o rompimento do mesocarpo foi medido. Os resultados sdo mostrados no grafico
da Figura 4 onde pode-se observar o aumento da coesdo entre o sexto e o oitavo dias, seguido de
uma redugio até o 13° dia. Estes resultados foram comparados com outras variaveis pos-colheita,
como a acidez tituldvel e a cor do parénquima de reserva, e foi verificado que a redugéo do pico

de coesdo do mesocarpo esta ligada ao processo se senescéncia do fruto.
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REIVINDICACOES

1. Equipamento para medir coesdo do mesocarpo de frutos caracterizado por
compreender um suporte fixo (1), um pino (2), um eixo de translacéo (3), uma célula de
carga (4), uma superficie de apoio do fruto (5), um dispositivo de fixacdo do fruto (6),
um eixo de rotacdo (14) e um dispositivo de aplicacdo de forca tangencial, sendo:
1) o eixo de translagéo (3) sustentado pelo suporte fixo (1);
i) acélula de carga (4) acoplada ao eixo de translagdo (14) e dotada de
uma peca contendo a superficie de apoio do fruto (5);
iii)  um pino (2) aplicado ao eixo de translacdo (3) para impedir a rotacdo
da superficie de apoio do fruto (5);
iv) 0 eixo de rotacdo (14) sustentando por rolamentos de esferas (13);
v) o dispositivo de fixacdo (6) ligado rigidamente ao eixo de rotacéo
(14);
vi) o dispositivo de fixacdo (6) dotado de parafusos de ponta conica (11)
e boracha (12) destinados a fixacdo e imobilizacao do fruto;
vii) o dispositivo de aplicacdo de forca tangencial constituido por um
reservatorio (7), um cabo (8), uma valvula de controle de vazéo (9),
um recipiente (10) e um disco (15);
viii) o dispositivo de aplicacdo de forga tangencial responsavel por aplicar
a forca tangencial ao eixo de rotacao (14).
2. Equipamento de acordo com a reivindicacdo 1 caracterizado por ser constituido
dos materiais aco, madeira, plastico ou vidro.
3. Equipamento de acordo com a reivindicagdo 2 caracterizado por o cabo (8) ser
preferencialmente constituido de aco ou de materiais de baixo coeficiente de
elasticidade.
4. Equipamento de acordo com a reivindicacdo 1 caracterizado por empregar uma
célula de carga tipo tracdo/compressdo (17) e o dispositivo de aplicacdo de forca
tangencial ser composto por um torquimetro (16) e um motor (18) para configurar o
equipamento como um medidor eletromecéanico da forca de coesdo do mesocarpo de

frutos.
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5. Equipamento de acordo com a reivindicacdo 1 caracterizado por empregar uma
célula de carga tipo tracdo/compressdo (17) e o dispositivo de aplicacdo de forca
tangencial ser composto por um torquimetro (16) e uma alavanca (19) para configurar o
equipamento com um medidor hibrido da for¢a de coesdo do mesocarpo de frutos..

6. Método para medida de coesdo do mesocarpo de frutos por meio do

equipamento definido na reivindicacdo 1, caracterizado por compreender 0s seguintes

passos:
i)  fixar o fruto aos parafusos de ponta conica (11) sem comprometer
sua integridade;
ii)  deslocar a superficie de apoio do fruto (5) via o eixo de translagéo (3)
até que a célula de carga (4 ou 17) atinja um valor pré-definido
iii)  limpar a superficie de apoio (5) para a fixacdo da epiderme do fruto
pelo adesivo;
iv)  aplicar um adesivo de contato de cura rapida;
v)  preencher o reservatorio (7) com liquido pouco volatil;
vi) aplicar forca tangencial ao eixo de rotacdo (14) por meio da
transferéncia de fluido em pequenos volumes do reservatério (7) para
o recipiente (10) através da valvula para controle de vazéo (9) até que
o dispositivo de fixacdo (6) gire livremente;
vii)  assumir como a forca de coesdo do mesocarpo a forca gravitacional
exercida na massa de fluido transferida do reservatério (7) para o
recipiente (10).
7. Método de acordo com a reivindicacdo 6 caracterizado por o liquido ser agua,

6leo de baixa viscosidade ou outro fluido com baixa pressédo de vapor.

8. Método de acordo com a reivindicacdo 6 caracterizado pelo fato de o adesivo de
cura rapida apresentar alta resisténcia a tracao.

9. Método de acordo com a reivindicacao 8 caracterizado pelo fato de o adesivo ser
a base de cianoacrilato, etil cianoacrilato ou outro também de cura rapida com média ou
baixa viscosidade.

10.  Método de acordo com a reivindicacdo 6 caracterizado pelo fato de a forga
tangencial aplicada ao eixo de rotagdo (14) e que o libera para livre movimento de giro

corresponder a medida da forga de coesdo do mesocarpo do fruto.
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11.  Meétodo de acordo com a reivindicacdo 6 caracterizado por compreender 0s
passos de (i) a (iv) e adicionalmente os seguintes passos:
v) aplicar a forca tangencial ao eixo de rotacdo (14) por meio do
acionamento do motor em rotacGes continuas;
vi)  observar as forcas registradas com o torquimetro (16) até que o
dispositivo de fixacdo (6) gire livremente;
vii)  assumir como a forca de coesdo do mesocarpo a maxima forca
registrada imediatamente antes da ruptura do mesocarpo.
12. Meétodo de acordo com a reivindicacdo 6 caracterizado por compreender 0s
passos de (i) a (iv) e e adicionalmente 0s seguintes passos:
v) aplicar a forca tangencial ao eixo de rotacdo (14) por meio do
acionamento da alavanca (19) em velocidade constante;
vi)  observar as forcas registradas com o torquimetro (16) até que o
dispositivo de fixacdo (6) gire livremente;
vii)  assumir como a forca de coesdo do mesocarpo a maxima forca

registrada imediatamente antes da ruptura do mesocarpo.
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